(O =« _
HYDROMETEOROLOGICKY
USTAV

VYHODNOCENI KVALITY OVzZDUSI
V LOKALITE PODOMI

ODBORNA ZPRAVA

Datum: 15.5.2014

Pracovisté:  Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Brno
Zpracoval: Mgr. Robert Skefil, Ph.D.

Misto: Brno



UDAJE O ZAKAZCE

Zhotovitel:

Cesky hydrometeorologicky Ustav

zastoupen Ing. Vaclavem Dvordkem, Ph.D., Feditelem CHMU

sidlo: Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4

IC: 00020699

DIC: CZ00020699, neni platce DPH

http://www.chmi.cz/

Ve vécech smluvnich je oprdvnén jednat: RNDr. Ing. Jaroslav RoZnovsky, CSc., reditel
pobocky Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno

Ve vécech technickych je opravnén jednat: Mgr. Robert Skefil, Ph.D., vedouci oddéleni
ochrany Cistoty ovzdusi, tel: 541 421 046, e-mail: robert.skeril@chmi.cz

Objednatel:

Remoraid, s.r.o.
sidlo: Grohova 7/5, 602 00 Brno

Zpracovatelé:

Mgr. Robert Skefil, Ph.D.

Datum predani zpravy: 30. kvétna 2014


mailto:robert.skeril@chmi.cz

Obsah

1 UVOD .uucireceecreetsresessesessesessssesessessssessssssessssesssessssssensssesssessnsssessssessesessesssensssesssessssssensssessesesssssenssnes 2
2 KVALITA OVZDUSI V LOKALITE PODOMI ....vcveviriirerrerteiisessessessessesessessessesessessessessesessessessessssessessessssassans 3
2.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM 1o A PIMIy 5 weiiiiiiiiiiii ittt e 4
2.1.1  ZArQVOLNT GSPEKLY ...ttt ettt e e st e et e e e st eenee e 4

2.1.2  Imisni limity @ KONCENTIACE V POUOMN ...........ceeeeeiieeeiiieeieeeseeeeeetee e ecte e e st e e eetaa e e sreaeestaaaesnees 5

2.2 BENZO(A)PYREN B(A)P ..eeeneeiieeiitie e ettt e e ttee e ettt e e ettt e e s eeae e e saaeeeesataeeeesstaeessnsaaeesstseeaanssaeesnsaeeesnsseaeansseeesnnsnens 9
b R o [ o 1V 011 o] o Yo T=] 4 5 A SRR 10

b A 1o o 11 o T [ T USSR 10

2.3 OXID DUSICITY Ny weettieeetieeiiitteeeeeeseiiatt e et e s e seieteeeeesssssaaateeaeeessesusbaaaeeeesesassbasaaaeesssasssbbaaeesssansssseaeasesannas 11
2.3. 1 IUSNT TIMUEY ettt ettt s et s et e n et ateenanees 11

N © ) o 1 1o 1 1 2] D Nt 13
2.4.1 T AT [ T SR UPRR 13

N N =11 V74| N OO 15
2.5.1 LT (T L T ST 15

3 ZAVERY eeeereerecertceesrestsse s sss et sae st s e st she s b e s st she s b et e R e e s Re e s R e R s R R e e s Re e s R e e R e R e e s Re s sRenneee 17

1 Uvod

Obec Podomi (okres Vyskov) lezi vtésné blizkosti Moravského krasu v severni casti
Jihomoravského kraje. Poloha obce je ve vrcholové poloze vrchoviny, nadmorska vyska je
zhruba 550 m.n.m. Lokalita je tedy umisténa ve velmi dobie provétravané lokalité, ktera je
ve srovnani s udolimi mnohem méné ohroZovana teplotnimi inverzemi.

V lokalité ani v jeji blizkosti se nenachazi vyznamny zdroj znecisténi ovzdusi ani vyznamna
dopravni komunikace, obec je tedy pouze minimalné ovlivnéna emisemi.



2 Kvalita ovzdusi v lokalité Podomi

V lokalité Podomi neprobihd méfeni statni sité imisniho monitoringu. Za nejblizsi
reprezentativni lokalitu pro oblast na sever od Brna lze povazovat lokalitu Brno — Sobésice.
Pro hodnoceni kvality ovzdusi je vSak nejlépe pouZit mapu pétiletych primér( pfipravenou
v siti 1 km x 1 km pro celou Ceskou Republiku Ceskym hydrometeorologickym tstavem. Tyto
mapy jsou k nalezeni na portale CHMU:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/ozko CZ.html

Pétileté priméry jsou uvadény z divodu potlaceni vlivu meteorologickych podminek, které
maji velmi vyznamny vliv na kvalitu ovzdusi (zejména v chladné c¢asti roku). Tyto
dlouhodobéjsi priméry tak |épe vypovidaji o skutec¢nosti v dané lokalité.

V ndsledujicich podkapitoldch budou uvedeny hodnoty pro jednotlivé Skodliviny v ovzdusi.
Budou uvedeny mapy pétiletych priimér(i a vyhodnocen vztah k imisnim limitim, v pfipadé
suspendovanych ¢astic bude pro ndzornost uveden i vyvoj koncentraci na vybranych
stanicich Jihomoravského kraje.


http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/ozko/ozko_CZ.html

2.1 Suspendované castice PMio a PMz5

Jedna se o prachové ¢astice s primérem maximalné 10 resp. 2,5 pm (viz. Obr. 1).

Lidsky vilas € PM2;s

¥ Spalovaci procesy,
50az70 hm organické latky, prvky atp.

<2,5um

& PM1o

Prach, pylova zrna,
‘;emina <10 pm

Cca 90 pm

zrnko pisku mege courtesy of the U.S. EPA.

Obr. 1 - Velikostni zobrazeni suspendovanych castic PM, a PM, 5

2.1.1 Zdravotni aspekty

s ee

nizkych koncentraci bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic
ovliviiuje jejich koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZeni. Pfi akutnim puUsobeni ¢astic
mUze dojit k podrazdéni sliznic dychaci soustavy, zvysené produkci hlenu apod. Tyto zmény
mohou zpUlsobit sniZeni imunity a zvySeni ndchylnosti k onemocnéni dychaci soustavy.
Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku chronické bronchitidy a kardiovaskuldrnim
potizim. PFi akutnim pUsobeni ¢astic mlze dojit k zvyraznéni symptomU u astmatikl a
navyseni celkové nemocnosti a umrtnosti populace. Dlouhodobé vystaveni plisobeni ¢astic
mulZe vést ke vzniku onemocnéni respira¢niho a kardiovaskuldrniho systému. Mira
zdravotnich dlsledkl je ovlivnéna fadou faktor(, jako je napfiklad aktudlni zdravotni stav
jedince, alergicka dispozice nebo koufeni. Citlivou skupinou jsou déti, starsi lidé a lidé trpici
onemocnénim dychaci a ob&hové soustavy™?.

' 570, Suspendované &astice [cit. 2013-07-19].
Dostupny z http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty_zdravi/susp_castice.pdf
2 Guerreiro C., de Leeuw F., Foltescu V., Schilling J., van Aardenne J., Likewille A., Adams M. (2012). Air quality
in Europe — 2012 report. . e arsenu (primér za roky 2007 prkroéenim o a kde se stanice prevainé



2.1.2 Imisnilimity a koncentrace v Podomi

Suspendované Castice PMyg maji v legislativé (zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi) 2
imisni limity. Pro prdmérnou ro¢ni koncentraci je to hodnota 40 pg.m>, pro denni
koncentraci je to pak hodnota 50 pg.m>, kterd viak mulZe byt za kalendaini rok 35x
prekroCena, proto se hodnoti 36. nejvyssi denni koncentrace PMyg za kalendarni rok, ktera
pokud je vy$3i ne? 50 ug.m’, pak je prekro¢en imisni limit.

Suspendované c¢astice PM, s pak maji imisni limit pouze pro priimérnou ro¢ni koncentraci a
hodnota limitu &ini 25 pg.m™.

Imisni limity:

Povoleno prekroceni
Znedistujici latka Doba prtimérovani Imisni limit za kal. rok
Prasny aerosol PM;, 24 hodin 50 ug*m™ 35
Prasny aerosol PM,, 1 kalenda¥ni rok 40 pg*m™
Prasny aerosol PM,s 1 kalendafni rok 25 pug*m™

V lokalité Podomi ani v jejim nejblizSim okoli nedochazi k prekracovani imisnich limit(i pro
suspendované castice. Jak ukazuje Obr. 2, primérné rocni koncentrace se v celé oblasti
v€etné Moravského Krasu pohybuji zhruba na poloviné imisniho limitu. V pfipadé dennich
koncentraci se celd lokalita dlouhodobé pohybuje pod imisnim limitem s relativné velkou
rezervou vzhledem ke zbytku Jihomoravského kraje.

Obdobna je situace i v pfipadé koncentraci PM;;s. Celd oblast se pohybuje zhruba na 60 %
imisniho limitu. Lze tedy konstatovat, Ze z hlediska suspendovanych castic je situace
v Podomi a blizkém okoli velmi dobra, a to dlouhodobé.

vyskytovaly a odkazat na tabulku s nejvy$simi ni, ale jaEEA report No 4/2012. EEA, Copenhagen, Denmark,
104 pp. Dostupny z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012
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Obr. 2 — Pétileté priméry prdmérnych roénich koncentraci PM;, v Podomi a okoli
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Obr. 3 — Pétileté priméry 36. nejvyssi denni koncentrace PM,, v Podomi a okoli
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Obr. 4 — Pétileté priméry primérnych rocnich koncentraci PM, s v Podomi a okoli

Vyvoj primérnych rocnich koncentraci PM,,
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Obr. 5 — Vyvoj pramérnych rocnich koncentraci PM,, na vybranych lokalitach Jihomoravského kraje




Vyvoj 36. nejvyssich dennichkoncentraci PM,,
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Obr. 6 - Vyvoj 36. nejvyssich dennich koncentraci PMy, na vybranych lokalitach Jihomoravského kraje




2.2 Benzo(a)pyren B(a)P

Benzo(a)pyren je legislativnim zastupcem polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAH
béZné stanovované v ovzdusi uvadi Obr. 7). Pfirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muze byt
s vyjimkou vyskytu lesnich poZzart témér nulova. Jeho antropogennim zdrojem, stejné jako
ostatnich polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAH), je jednak nedokonalé spalovani
fosilnich paliv jak ve stacionarnich (domaci topenisté a spalovani odpadu) tak i v mobilnich
zdrojich (motory spalujici naftu), ale také vyroba koksu a oceli. Benzo(a)pyren, stejné jako
dal$i PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navazan piedeviim na &astice mensi nez 2,5 pm®.
V Ceské republice doméci topenisté produkuji vice ne? 60 % z celkovych emisi
benzo(a)pyrenu. Mobilni zdroje (zejména naftové motory) jsou druhym nejvyznamnéjsim
zdrojem emisi benzo(a)pyrenu v Ceské republice®.

Obr. 7 — Stanovované polycyklické aromatické uhlovodiky

sseliged

benzo(a)pyren fenantren antracen fluoranten
pyren benzo(a)antracen chrysen benzo(g,h,i)perylen

OOO%Q

benzo(b)fluoranten benzo(k)fluoranten dibenzo(a,h)antracen | indeno(1,2,3-c,d)pyren

fluoren coronen

Zdroj dat: CHMU

3 Guerreiro, C., de Leeuw, F., Foltescu, V., Schilling, J., van Aardenne, J., Likewille, A., Adams, M. (2012). Air quality in Europe — 2012 report.
EEA report No 4/2012. EEA, Copenhagen, Denmark, 104 pp. Dostupny z WWW: http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012

4 EHMU (2011). Emise ze zdroji znegistovani ovzdusi v CR. [cit. 2013-07-19].
Dostupny z WWW: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/ruzne/vystava/CISTOTA/3.pdf



2.2.1 Zdravotni aspekty

U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAH, jsou prokazany karcinogenni ucinky
na lidsky organismus’.

Pfiblizné 80-100 % PAH s péti a vice aromatickymi jadry (tedy i benzo(a)pyren) je navazano
predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um, tedy na tzv. jemnou frakci atmosférického aerosolu
PM,s (sorpce na povrchu ¢&astic). Tyto Castice pretrvavaji v atmosféfe pomérné dlouhou
dobu (dny aZ tydny), coZ umoziuje jejich transport na velké vzdalenosti (stovky aZ tisice km).

2.2.2 Imisni limit

Benzo(a)pyren, coby legislativni zdstupce polyaromatickych uhlovodiki, ma legislativou
stanoveny imisni limit pro prdmérnou roc¢ni koncentraci, kterda ma hodnotu 1 ng.m'3.

Imisni limit:

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit
Benzo(a)pyren B(a)P 1 kalendarni rok 1 ng*m?

Z Obr. 8 je patrné, Ze koncentrace benzo(a)pyren jsou v celé oblasti nizké zhruba na urovni
60 % imisniho limitu.
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Obr. 8 — Pétilety pramér primérnych rocnich koncentraci B(a)P v Podomi a okoli

5 IARC, List of classifications by alphabetical order. Agents Classified by the IARC Monographs, Volumes 1-106, Lyon, France, 33 pp. [cit. 2013-
07-19]. Dostupny z WWW: http://monographs.iarc.fr/ENG/Classification/ClassificationsAlphaOrder.pdf
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2.3 Oxid dusicity NO2

Vice nez 90 % z celkovych oxid(i dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovdno ve formé NO.
NO; vznika relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO, popfr.
RO,. Radou chemickych reakci se ¢ast NO, pfeméni na HNO3/NO3, které jsou z atmosféry
odstranovany suchou a mokrou atmosférickou depozici. Pozornost je vénovdna NO, z
dlvodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi. Hraje také klicovou roli pti tvorbé
fotochemickych oxidantu.

V Evropé vznikaji emise NO, prevainé z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika
reakci mezi dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢astecné i oxidaci dusiku z paliva.
Hlavni antropogenni zdroje predstavuje predevsim silniéni doprava (vyznamny podil ma
ovsem i doprava leteckd a vodni) a dale spalovaci procesy ve stacionarnich zdrojich. Méné
nez 10 % celkovych emisi NO, vznikd ze spalovani pfimo ve formé NO,. Pfirodni emise NOy
vznikaji prevazné z pady, vulkanickou cinnosti a pti vzniku bleskd. Jsou pomérné vyznamné
z globalniho pohledu, z pohledu Evropy viak piedstavuji méné ne? 10 % celkovych emisi®.
Expozice zvy$enym koncentracim NO, ovliviiuje plicni funkce a zpasobuje snizeni imunity’.

2.3.1 Imisni limity

Oxid dusic¢ity ma legislativou stanovené 2 imisni limity — pro priamérnou ro¢ni koncentraci,
jehoz hodnota je 40 ug.m'3 a pro hodinovou koncentraci, jehoz hodnota je 200 ;,Lg.m’3 a
ktera mUze byt za kalendarni rok 18x prekrocena, tudiz se hodnoti 19 nejvyssi hodnota za
kalendarni rok. Imisni limit pro priimérnou roc¢ni koncentraci byva prekracovan na dopravou
nejzatizenéjsich lokalitach, hodinovy imisni limit pouze v Praze na ulici Legerova.

Imisni limity:
Povoleno prekroceni
Znedistujici latka Doba prtimérovani Imisni limit za kal. rok
Oxid dusicity NO, 1 hodina 200 pug*m™ 18
Oxid dusi¢ity NO, 1 kalenda¥ni rok 40 pg*m’*

Z Obr. 9 je patrné, Ze koncentrace se dlouhodobé pohybuji hluboko pod imisnim limitem
v celé oblasti v blizkosti Podomi.

® EC (1997): Position paper on air quality: nitrogen dioxide
” WHO (2000): Air quality guidelines for Europe, Second Edition, WHO Regional Publications, European Series,
No. 91
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Obr. 9 — Pétilety prameér primérnych roénich koncentraci NO, v Podomi a okoli



2.4 Oxid siricity - SO2

Hlavnim antropogennim zdrojem oxidu sifi¢itého (SO;) je spalovani fosilnich paliv (uhli a
tézkych oleju) a taveni rud s obsahem siry. V atmosfére je SO, oxidovan na sirany a kyselinu
sirovou vytvarejici aerosol jak ve formé kapicek, tak i pevnych ¢astic Sirokého rozsahu
velikosti. SO, a Ilatky z néj vznikajici jsou z atmosféry odstrafiovany mokrou a suchou

depozici. SO, ma drdidivé ucinky, pfi vysokych koncentracich muze zplsobit zhorSeni
plicnich funkci a zménu plicni kapacity?®.

2.4.1 Imisnilimity

Oxid sifiCity ma v Ceské legislativé dva imisni limity. Pro denni koncentraci ma hodnotu 125
ug.m'3, kterd muze byt za kalendarni rok 3x prekrocena a tudiz se hodnoti 4. nejvyssi denni
koncentrace za kalendarni rok. Pro hodinovou koncentraci je hodnota imisniho limitu 350
ug.m'3, kterda mlze byt za kalendarni rok 24x prekroCena a tudiz se hodnoti 25. nejvyssi
koncentrace za kalendarni rok.

Imisni limity:
Povoleno prekroéeni za kal.
Znedistujici latka Doba priimérovani Imisni limit rok
Oxid sifi¢ity SO, 1 hodina 350 pg*m™ 24
Oxid sifi¢ity SO, 24 hodin 125 pg*m™ 3

V roce 2012a 2013 nebyly v Ceské republice prekroc¢eny imisni limity pro SO, pro
hodinovou ani pro 24hodinovou koncentraci na Zadné méici stanici.

Zgrafu na Obr. 10 je patrné, Ze koncentrace v celé oblasti se pohybuji hluboko pod
hodnotou imisniho limitu — mirné nad 10 % jeho hodnoty.

® WHO (2000): Air quality guidelines for Europe, Second Edition, WHO Regional Publications, European Series,
No. 91
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Obr. 10 - Pétilety primér 4. nejvyssich dennich koncentraci SO, v Podomi a okoli



2.5 Benzen

Benzen je v atmosfére pfitomen zejména v dlsledku antropogenni ¢innosti. Odhaduje se, Ze
vice nez 90 % emisi benzenu pochazi z lidské Cinnosti. Hlavnim zdrojem emisi benzenu jsou
mobilni zdroje, které predstavuji cca 85 % celkovych antropogennich emisi aromatickych
uhlovodik(. Nejvétsi znecisténi ovzdusi benzenem se vyskytuje v oblastech s vysokou
hustotou obyvatelstva a tedy s vysokym dopravnim zatizenim. DalSimi zdroji je vytdpéni
domdcnosti, pouziti rozpoustédel, chemicky primysl a ropné rafinérie. DalsSim vyznamnym
zdrojem emisi jsou ztraty vyparovanim pti manipulaci, skladovani a distribuci benzin(.

Jediny vyznamnym pfirodnim zdrojem benzenu jsou lesni poZary; nicméné tento zdroj
neovliviiuje kvalitu ovzdusi v husté osidlenych oblastech Evropské unie.

Benzen obsazeny ve vyfukovych plynech je predevsim nespaleny benzen z paliva. DalSim
pfispévkem k emisim benzenu zvyfukovych plynd je benzen vznikly z nebenzenovych
aromatickych uhlovodik(i, popf. z nearomatickych uhlovodikli obsazenych v palivu. Mezi

vevys

karcinogenni ucinky’.

2.5.1 Imisni limit

Benzen ma v Ceské legislativé stanoven imisni limit pro primérnou ro¢ni koncentraci a jeho
hodnota je 5 ug.m'S. Tato hodnota neni v Ceské Republice prekracovéna.

Imisni limit:

Imisni

Znedistujici latka Doba primeérovani limit

Benzen 1 kalendarni rok 5 ug*m™

Z Obr. 11 je patrné, Ze koncentrace benzenu v Podomi a okoli se pohybuje zhruba do 20 %
imisniho limitu.

°EC (1998): Council directive on ambient air quality assessment and management working group on benzene,
Position paper
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Obr. 11 - Pétilety primér prdmérnych roénich koncentraci benzenu v Podomi a okoli




3 Zavéry

Z vyhodnoceni je patrné, Ze v lokalité Podomi nejsou prekradovany zadné imisni limity,
vétSina koncentraci se pohybuje do 60 % stanoveného imisniho limitu, pouze v pfipadé
dennich koncentraci suspendovanych ¢astic se pohybuji koncentrace zhruba na 75 %
imisniho limitu. Velmi nizké koncentrace jsou v pfipadé oxidu dusic¢itého, oxidu sifi¢itého ¢i
benzenu, zhruba poloviéni ve vztahu kimisnimu limitu jsou dlouhodobé koncentrace
suspendovanych ¢astic ¢i benzo(a)pyrenu.

Lokalita je dobfe provétravand, dochazi k dobrému rozptylu sSkodlivin. V této lokalité je
kvalita ovzdusi dlouhodobé vybornd, navic leZi v blizkosti Moravského Krasu, pobyt zde Ize
tedy spojit s klimatoterapii atp.

Z hlediska kvality ovzdusi Ize tedy tuto lokalitu doporucit k rekreaci ¢i ozdravnym pobytim.



